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Problema 1
a) Calcule o valor das seguintes expressoes:
1 1 2419 2;—1
DT ii)(1 — i)t m‘)?:z i) 52‘

b) Mostre que a,z € C e b € R, entdo |z — a| = b define uma circunferéncia de raio b centrada em a.
¢) Encontre uma expressio analitica na representagdo cartesiana para 1/z, com z = z + iy € C.

Problema 2

As fungoes hiperbélicas para varidveis complexas podem ser definidas da seguinte maneira:

. e* —e % e*+e %
sinh z = —— coshz = ——

2 2
Utilizando as defini¢oes das fungbes trigonométricas para varidveis complexas, verifique as seguintes identi-

dades:

1)Re(sin z) = sin z cosh y 1i)Re(cosh z) = cosh x cos y iii)| sinh z|? = sinh? x + sin? y

tanh tanh
iv) cosh? z — sinh? z = 1 v) tanh (z1 + 23) = 1 intajllh—; ta;lnhzjz vi) tanh (

f) _ sinhx +isiny

2 cosh x + cosy

Problema 3

A partir das condigbes de Cauchy-Riemman, responda os seguintes itens (considere z = (z +iy) € C ) :

a) A funcio f(z) = 22 + 2iy? é derivavel em alguma regido do plano complexo?

b) E a fungdo f(z) = e* cosy + ie® siny?

¢) Seja z € C o complexo conjugado de z. Fazendo a substituicao x = (1/2)(z +2) e y = (1/2i)(z — z),
obtenha uma condi¢ao equivalente as de Cauchy-Riemman em termos de Z. Utilizando-a, faca uma nove
analise da fungéo do item (b).

Problema 4

Resolva as equagoes abaixo para z:

i)e* = =3 ii)e” =1+1iV3 iii)e?* = 1.

Problema 5

Demonstre as seguintes identidades:

1 -
i)cosTlz=—iln(z4+ 22 -1) ii)sinflz:—iln[iz:l: 1—z2} iiz’)taun_lzz.ln(Z z)

21 1+ z
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Problema 6

Mostre que

.
—1.

1
i)Log(i%) # 3i ii)Log(—ei) =1 — gz i7i)Log(l — i) = 5 In2— 1

Problema 7

Como o ramo logz = Inr +1i0(r > 0,a < 6 < a4 27) da funcao logaritmo é analitica em cada ponto z desse

dominio, a partir da identidade
elog? = (z #0),

obtenha sua derivada.




