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Problema 1

Dizemos que um polindémio f(x1,za,...,2,) é simétrico se qualquer permutagao de suas variaveis resulta em
uma simetria de f(z1, 22, ..., Zn)-

(a) Dé um exemplo de polindmio simétrico com n = 3;
(b) Dé um exemplo de polinémio nao-simétrico com n = 4;
(c) Seja f(x1,xa,...,x,) um polindmio simétrico. Qual o namero de simetrias de f(z1, 22, ...,2n)7

Problema 2

Seja Z o conjunto dos nameros inteiros e - represente a operacao de multiplicagdo. Mostre que (Z,-) néo é
um grupo (isto é, mostre que os nimeros inteiros ndo sdo um grupo sob a operagao de multiplicacao).

Problema 3

Mostre que (Q*,+) é um grupo (isto é, mostre que o conjunto dos nameros racionais excluidos do zero é um
grupo sob a operagdo de multiplicagao).

Problema 4

Definimos o conjunto dos inteiros médulo n Z,, como o conjunto dos possiveis restos da divisao por n
Z, =40,1,2,....,.n — 1},

a partir da operacao % modulo:
a % mn = resto da divisao a/n.

Definimos a operagao +,, ("soma modulo n") como
a+n,b=(a+b)%n.

(a) Mostre que (Z4,+4) é um grupo (isto é, os inteiros modulo 4 sdo um grupo sob a operagdo de soma
modulo 4) ;

(b) Obtenha a tabela de adigbes para o grupo acima;

(¢) Verifique que ela é equivalente a tabela de composigoes das operagoes de simetria do bumpy square.

Problema 5
Seja G, o conjunto das n-ésimas raizes complexas da unidade, isto é, das solugoes da equagao
z2"=1,z€C.

(a) Mostre que (Gs, ) € um grupo;
(b) Mostre que (Gy,-) é um grupo e que sua tabela de multiplicagbes é equivalente a tabela de adigbes do
grupo (Zg, +4).
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Problema 6

Verifique que a estrutura (Zy,, +n, '»), com Z,, representando o conjunto dos inteiros moédulo n, e as operagoes
+., e -, definidas por:
a+,b=(a+b)%n

a-b=(a-b)%n

constitui um anel. Ele é comutativo?

Problema 7

Mostre que a estrutura (N,+,-), em que + e - representam a soma e a multiplicacdo usual de numeros
naturais, nao é um anel.




