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Problema 1

Separe a solucao da equagao do calor na forma T'(7,t) = R(7)7(t). Mostre que
a) a solugdo da equagdo temporal é da forma

T(t) = Ae oM,

b) nesse caso, a solucdo espacial satifaz a EPD: V2R + aR = 0.

Problema 2

Separe a solucao da equagao de onda na forma ¢ (7,t) = R(7)T(t). Mostre que:
a) a solugdo para a equagdo temporal é

T(t) = Acoswt + Bsinwt.

b) a parte espacial satifaz a EDP: V2R + kR = 0, com k = w/c.

Problema 3

Considere a equagao de Helmholtz em coordenadas cartesianas:

0%y 0%y 0%

4+ —— + k%Y =0.

Ox? + Oy + 022 +EY
Encontre sua solugao dentro do paralelepipedo definido pelos planos x = 0, x = ¢, y =0, y = ¢, z = 0,
z = L, com a condi¢do de contorno de Dirichlet ¢ = 0 em todas as fronteiras do paralelepideo, exceto em

z = L. Nessa fronteira, 1 =V, com V uma constante.

Problema 4

Considere uma particula de massa m presa em uma caixa definida pelas superficies © = 0, x = a, y = 0,
y=>b,2z=0, 2=z Os estados quanticos estacionarios desse sistema sao as autofungoes da equagao de
Schrodinger

1
_§V2w(aj, Y, Z) = E¢($a Y, Z)v

sujeita & condigao de contorno de Dirichlet ¢y = 0 em todas as superficies da caixa. Em um sistema de
unidades em que m = h = 1, F é a energia do estado estacionario. Com essas condigoes de contorno,
a EDP possui solucoes apenas para valores discretos de E. Encontre esses valores e suas autofungoes
correspondentes.

Problema 5

Verifique que
1

r2gin? 0

V2(r,0,0) + | K+ (1) + ~59(6) + - h(6)| 90, 6,0) = 0

é separéavel em coordenadas esféricas.

Problema 6

Leia a se¢ao 9.7 do livro-texto Arfken, Weber & Harris e refaga os exemplos 9.7.2 e 9.7.3 (numeragao
correspondente & sétima edigao).




