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Ementa: Introducdo aos conceitos basicos de Fisica Nuclear e de Particulas
Elementares. Estudo de propriedades fundamentais do nticleo e de modelos nucleares
de baixa energia. Introdugdo a fenomenologia da interagdo nucleon-nucleon e a
modelos hadronicos envolvendo mésons e/ou quarks. Introdugdo aos tipos de
aceleradores de particulas e reatores nucleares.

2. OBJETIVOS

A) Gerais: O aluno devera adquirir uma visdo conceitual do nicleo atomico e das particulas
elementares .

B) Especificos: Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de compreender os modelos que
descrevem as propriedades do ntiicleo atomico e das particulas elementares.

1. O nucleo atémico

1.1 — Origem do universo: as 4 forcas e as particulas elementares

1.2 - Historico, modelos de Thomson e de Rutherford, Chadwick e a descoberta no
néutron, Landau e a proposta de estrelas de néutrons

1.3 - Os constituintes do nucleo: particulas nucleares e subnucleares; introdugido a

fisica de particulas elementares

2. Fenomenologia nuclear

2.1 - Tamanho e forma do Nucleo

2.2 — Radioatividade: decaimentos alfa, beta e gama; radiacdo ionizante e nao
ionizante

2.3 - Massas Nucleares, formula semi-empirica de massa e modelo da gota liquida

3. Reacoes e modelos nucleares



3.1 - Espectroscopia nuclear e o modelo de camadas.
3.2 - Fissdo e fusdo, reatores nucleares de primeira, segunda e terceira geragdes
3.3 — Aceleradores de particulas

4. Interacoes fundamentais

4.1 - Revisdo de quadrivetores, introdugdo a equagdo de Dirac e simetrias de calibre
4.2 - QED, QCD e interagdo fraca.

4.3 — Introdu¢do aos modelos de hadrons ndo relativisticos (de Skyrme) e
relativisticos (hadrodindmica quantica)

5. Particulas elementares e simetrias
5.1 - Leis de conservagao e simetrias
5.2 - Modelo Padrao

5. Outros topicos correlatos (opcionais)

5.1 - Modelos Coletivos

5.2 — Astrofisica nuclear: nucleos exoticos e estrelas de néutrons

5.3 — Fisica médica

5.4 - A fisica nuclear no Brasil e no mundo — documentos e politicas da Comissao de
Area de Fisica Nuclear e Aplica¢des da Sociedade Brasileira de Fisica

5.5 — Fisica de ions pesados.
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5. METODOLOGIA



Aulas expositivas, semindrios e visita de campo a aceleradores ou reatores, quando possivel.

6. SISTEMA DE AVALIACAO

Serdo realizadas 2 provas, cada uma delas abordando parte do contetido
programatico e 1 seminario em grupo, além de algumas avaliagdes surpresa. As notas das
avaliagdes surpresa e por meio de Plickers serdo incorporadas as notas das provas, com um
peso de, no maximo, 10%, sendo essa porcentagem definida conforme o numero de
avaliagdes associadas ao contetido da respectiva prova.

O aluno que obtiver média final (média aritmética das provas parciais e do
seminario) igual a 6 (seis), ou maior, estard aprovado, desde que obtenha desempenho
satisfatorio (média aproximada de 5) nas notas das provas. O aluno cuja média final for
menor que 6 (seis) e maior que 3 (trés), terd direito a fazer prova de recuperacao, sobre todo o
conteudo ministrado. A nota obtida nessa prova serd somada com a média anteriormente
obtida nas provas e dividida por dois, originando assim a média final.

O aluno que deixar de fazer alguma das provas parciais, podera efetua-la desde que a
auséncia seja devidamente justificada e documentada, preenchendo um formulario fornecido
pelo Departamento de Fisica.



